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Zielstellung

Im  Projekt AQVA-HEAT |Il, welches im Rahmen des Investitionsgesetzes
Kohleregionen (InvKG) durch das Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) und dem Sachsischen Ministerium fiir Regionalentwicklung (SMR) gefordert wird,
erfolgt die detaillierte Auslegung der Einzelkomponenten des AQVA-HEAT-Konzepts und
deren Integration in ein zusammenwirkendes Gesamtsystem. Anschliefend erfolgt die
Beschaffung der Einzelkomponenten, zugehoriger Peripherie (Rohrleitungssystem, Pumpen,
MSR) und der Aufbau der Forschungsinfrastruktur an den Standorten Zittau und
Weillwasser. Damit soll das System in seiner Gesamtfunktionalitat (Warmeerzeugung)
entwickelt und erstmalig demonstriert werden. Die Infrastruktur bietet die Basis flir eine
breite Untersuchung der Anwendung ,Warmebereitstellung” und ermoglicht dariber hinaus
die Verankerung von Forschungs- & Entwicklungstatigkeiten rund um das Thema ,,Wasser
als Kaltemittel in Versorgungsinfrastrukturen im dargestellten Verbund. Neben der
erstmaligen Demonstration des Gesamtprozesses sind im Rahmen der erforderlichen
saisonalen Erprobung wichtige Erkenntnisse zu den gewasserdkologischen Auswirkungen zu
erarbeiten, welche wiederum Grundlage fur einen zu entwickelnden Genehmigungsleitfaden
darstellen. Dazu wird das Projekt in enger Zusammenarbeit mit den jeweiligen
Fachbehorden durchgefihrt, um fur einen neuartigen Ansatz zur Erschlielung von
Gewassern als leistungsfahige Warmequelle zu sensibilisieren.

Im  Folgenden sind die wichtigsten Projektziele der Investitionsmalinahme
zusammengefasst:

AP 1- Warmegquelle:

Wasserbauliche Gestaltung & Hydraulik zur Wasserentnahme und -rickfihrung auf Basis der
Anforderungen des 2 -stufigen Warmeerzeugungssystems (Vakuum-FlUssigeiserzeuger,
Warmepumpe)

AP 2 — Warmeerzeugung:

Technisches Gesamtkonzept, Beschaffung und technische Umsetzung

AP 3 — Systemintegration:

Standortplanung, hydraulische Einbindung Warmenetz, elektrotechnische Installation und
Einbindung, Leittechnikkonzept (Leitstand), Beschaffung Leittechnik, Erstinbetriebnahme
Standortspezifikation:

Am Standort in Weillwasser erfolgt der Warmeentzug aus einem stehenden Gewasser
(Ziegeleiteich), welcher als Experimentalteich zur Bewertung der Auswirkungen des
Anlagenbetriebs dient. Die im Kombiprozess erzeugte Warme dient der Warmeversorgung
des Verwaltungsgebaudes der Stadtwerke WeiRwasser GmbH  (dezentrales
Versorgungskonzept). Am Standort in Zittau dient ein FlieBgewasser als Warmequelle
(Mandau), wobei die erzeugte Warme in das stadtische Fernwarmenetz der Stadtwerke
Zittau GmbH eingespeist wird (zentrales Versorgungskonzept).

Anlagenkonfiguration AQVA-HEAT Phase i

Hauptkomponenten:

Prinzipschema: Integration in Bestandsnetz / Erweiterung Neubau / Qérmee

== - Entnahme- und Ruckfihrbauwerk fir Fluss-
bzw. Seewasser

- VakuumflUssigeiserzeuger

- Grollwarmepumpe

- Warmeeinbindung in das Gebaude der
Stadtwerke bzw. das stadtische Fernwarmenetz

- Ubergeordnete Anlagenwarte zur bedarfsge-

| rechten Warmebereitstellung je Standort
Technologiekonzept AQVA-HEAT Phase |l
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- Aufbau der Versuchsinfrastruktur fur - Begleitung bei der Erstellung der
die saisonale Erprobung auf dem Genehmigung zur Entnahme von Fluss-
Gelande der Stadtwerke WeiRwasser bzw. Seewasser sowie dessen
und Zittau Riuckflihrung in das Gewasser und

- Bereitstellung der Aufstellflachen fur - Austausch mit weiteren zustandigen
die zu errichtende Behorden hinsichtlich wasser-
Versuchsinfrastruktur rechtlicher Anforderungen (Untere

-  Medienbereitstellung (ELT, Wasserbehorde, Landestalsperren-
Warmesenke - Warmeverbraucher) verwaltung, Umweltamt, Fischerei-

- Mitwirkung bei der Trassenplanung behorde)

) www.hszg.de/ipm

Ubergeordnete Projektziele des Gesamtvorhabens im Verbund

Wirksame Offentlichkeitsarbeit und gemeinsamer Auftritt als Verbund (Publikationen /
Vortrage, Einbindung in die Lehre, Workshop mit 6ffentlichen Vertretern, etc.)
Aufzeigen eines Systemansatzes zur kiinftigen Dekarbonisierung von
Versorgungssystemen

Interdisziplindre Zusammenarbeit (Industrie / Versorgungsunternehmen / Forschung /
Behorden) und nachhaltige Bindelung regionaler Kompetenzen

4. Aufbau einer Forschungskooperation auf dem Gebiet , Wasser als Kaltemittel” / Warme-

und Kalteversorgung / komplexe Energiesysteme

. Schaffung eines neuen regionalen Kompetenzfeldes und Vorbereitung weiterer
Nutzungsansatze / Industrialisierungsmaflnahmen (u.a. Entwicklung und Aufbau eines
Start-Up‘s)

Wasserentnahme & Flissigeiserzeuger Warmepumpe Nah- / Fernwarmenetz Warmeabnehmer
Ruckfuhrung (1. Stufe) (2. Stufe)
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Gesamtkonzept AQVA-HEAT

WIR! - Life & Technology

at ~ Fraunhofer |
IWU

LANDKREIS '

GORLITZ
Brandenburgische WOKRJES ZHORJE
01.03.2021  mewcre dkhnobeiothraer

Industrialisierung

ILK Dresden 4

Hochschule

Funktionsnachweis
,,AQVA HEAT I“

FTY !
W' STADTWERKE;

ZITTAU & M

PLANUNG / AUFBAU / INBETRIEBNAHME
»AQVA HEAT II*

,Begleitforschung‘“ / div. Projekte ,,AQVA HEAT
——————————————— &

1 1o

I./— 1 .. . )

! % Fraunhofer ! :sw (Vermessung, Anlsagscigr%pl)(térrr:lzzrutrég;(;Nelterentwmklung,
.k R v piuiuio Sptutelal ntteinh utel .

,»Roll out & Scale Up*

\orbereitung Studien & Kenzepte, Clusterentwickiung

iap—— 0 A

2021 2022 2023
Zeitlicher Ablauf der Teilprojekte AQVA-HEAT | bis Il und weitere Aktivitaten im Forschungsverbund AQVA-HEAT

______________

Wasser als Kadltemittel 2 Vakuumfliissigeistechnologie

Wasser als Kaltemittel (R718)

-Kéltenutzung* -Warmenutzung“ lirnatic Hoch- / Hochst- -

— (Erschliefbung Warmequelle) L S temperatur L EEEEED IR
: Oberflachengewasser . spezielle "
Kaltespeicherung fiekend, siehend) Prozesskiithlung Anwendungen Prozesstrocknung

Kinstliche Reservoire . "
(Zisternen, Speicherbehater) Direktverdampfung*

VApc

Direktkihlung

Weitere
(Abwasser, Grubenwasser, etc.)

Transportkalte

Vakuum

p [hPa] 4

/Schmelzdruckkurve

013,25~ - -

354 Lo\
|

Dampfdruckkurve i

|
6,1 ,,,,,,,,,,,,:f

i Sublimationsdruckdruckkurve i

(— ' ]
00,01 ~70 100°C  9[°C]

Eiserzeugung durch Verdampfung von Wasser am Tripelpunkt
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- CO2-neutrale zentrale / dezentrale
Warme- und Kaltebereitstellung auf
Basis thermischer Gewassernutzung
(Seethermie) il

- ZukUnftige Anwendungen im Bereich b 4 :
der Klimatisierung und
Lebensmittelindustrie

- Anwendung fur touristische Zwecke Skihalle

Schematische Darstellung zur Integration in ein sektorenibergreifendes Energiesystem
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