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Motivation Teststand fiir eine neuartige Dichtung flir Autoklaven in der Porenbetonindustrie

Der Teststand, welcher durch die Fa. TKG konzipiert
und errichtet wurde, dient der Erprobung einer
neuartigen beweglichen Dichtungsgeometrie fir
einen Flanschverschluss, wie er bei Autoklaven zur
Anwendung kommt. Die Dichtung wird hierbei
mittels Vakuum vom Flansch gelést und
zuruckgezogen. Dadurch ist es moglich den Deckel
vom Autoklav zu |6sen, ohne das Scherkrafte auf die
Dichtung wirken. Bei klassischen Bajonett-
verschlissen an  Autoklaven fuhren  diese
Scherkrafte zu einem erhohten Dichtungsverschleils.

Autoklaven finden in vielen Industriezweigen eine zunehmende Anwendung. In diesen
luftdicht gegen die Atmosphare verschlielSbaren Druckbehaltern werden unterschiedlichste
Materialien der Bau-, Medizin-, Nahrungsmittel- und Vulkanisierungsindustrie unter Druck-
und Temperatureinfluss behandelt. Durch die Beaufschlagung mit Druck und Temperatur,
meist Wasserdampf, werden biologische, chemische und physikalische Reaktionen in diesen
Materialien initiiert und beschleunigt. Die Firma Turbinenkomponenten Gorlitz GmbH, das
Ingenieurbiiro ERTECH und die Hochschule Zittau/Gorlitz entwickeln in einer gemeinsamen
Forschungskooperation ein voll automatisiertes und verschleillarmes Verschlusssystem fur
einen Autoklav, welcher zukinftig unter anderem in der Porenbetonindustrie eingesetzt
werden kann. Die zu entwickelnde Automatisierungslosung beinhaltet die Sensorik zur
Detektion des Zustandes im Inneren des Autoklavs (Druck, Temperatur, Deckelposition) und
eine ausfallsichere Steuerung zur Automatisierung des Offnungs- und SchlieRvorganges der

Autoklaventir. Anforderungen an die Dichtung:

« Optimierte Form fur das Zurlckziehen der
Dichtung mittels Vakuum (-0,5 bar)

« Druckbestandig bis 17,8 bar

« Temperaturbestandig bis 220 °C

 Zyklenstabiler Dichtungswerkstoff

Das avisierte Vorhaben gliedert sich in folgende drei Teilbereiche:

Teilbereich 1: Entwicklung einer beweglichen Dichtung,
Teilbereich 2: Entwicklung eines neuartigen Mess- und Steuerungssystemes,
Teilbereich 3: Entwicklung eines verfahrbaren Verschlusssystems.

Teststand flr Funktionstests der Dichtung

Mess- und Steuerungssystem

Im Vergleich zum aktuellen Stand von Wissenschaft und Technik wird ein
., Yollautomatisches, diversitares und redundantes Mess- und Steuerungssystem fur das | (Freigabe: T> 80 °)
ettt Umgebungsdruck Offnen und SchlieBen einer Autoklaventir entwickelt. Hierfir wird ein |
cteverung | _ _ Frembep2omean Druck im Autoklay Messtechnikkonzept entwickelt, welches samtlichen Anforderungen an die Ausristung cteverung Checkventil
von Autoklaven erfillt und einen sicheren und zuverlassigen Betrieb von Autoklaven | Unterdruckbegrenzer
| gewihrleistet. Fir die Erhdhung der Sicherheitsstandards wird u. a. eine | (Oriuesdruc <2s0mbar)
Freteabe Autoldaventr selbstkalibrierende Innendruckmessung verbaut. Weiterhin wird ein Freteabe Autoldaventr
Unterdruckbegrenzer am Checkventil installiert, welcher erst beim Unterschreiten eines
Innendrucks kleiner 0,25 bar offnet. Uber eine Temperaturmessung auf der
Austrittsseite des Checkventils wird die Dampffahne detektiert. Dadurch ist ein zu frihes
) Offnen der Autoklaventiir (bei erhohten Druck) ausgeschlossen. J
Selbstkalibrierende Druckmessung im Autoklav Detektion Dampffahne am Checkventil des Autoklavs
Human Machine Interface Festigkeitsnachweis der Deckelkonstruktion
Die Bedienung des Autoklavs erfolgt Giber ein Human Machine Interface (HMI), welches direkt am Autoklav installiert wird. Flr eine Die Konstruktion und Auslegung des Autoklavs
einfache und sichere Bedienung werden alle relevanten Prozessparameter visualisiert. Die Steuerung und Regelung des Prozesses am erfolgt durch das Ingenieurbliro ERTECH nach
HMI erfolgt durch unterwiesenes Personal. Uber die gleiche Oberfliche kdénnen mittels Touch Display die gewilinschten AD2000 Regelwerk. Da in diesem Regelwerk die
Prozessparameter (z. B. Druck, Hartedauer, An- und Abfahrzeitraume) vorgeben werden. Weiterhin ist es moglich verschiedene Flansche sowie der neuartige Verschluss-
Rezepte, z. B. flr das Harten von Porenbeton im Autoklav, auszuwahlen. Somit wird eine gleichbleibende Produktqualitat garantiert. mechanismus unzureichend bzw. gar nicht

erfasst sind, erfolgt der Festigkeitsnachweis
mittels einer Finite-Elemente-Analyse. Eine 3D-
Versuchsstand AUTOKLAV E i FE Berechnung des gesamten Autoklavs ist aus

Zeitgrinden nicht zielfUhrend. Daher wird z. B.

utoklav . .. . .
Dampfzufiihrung > e die Klammer am Behalterflansch als Einzelteil
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0 berechnet. Besonders interessant ist hier die
. g Bohrung fir die Druckbelastung der Dichtung.
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Vergleichsspannung beim Schnitt durch die Klammer

Die Berechnung des Mantelflanschs (D=600 mm)
fir den max. zulassigen Druck (PS) von 17,8 bar
zeigt, dass der Sicherheitsfaktor von 1,5 an
keiner Stelle im Bauteil Gberschritten wird.

Kondensatabfiihrung >
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Sicherheitsfaktor im Mantelflansch

Europa fordert Sachsen.
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