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Zielstellung

· Dekarbonisierung der Wirtschaftskreisläufe
· Erreichung der CO2-Reduktionsziele in der 

Energiewirtschaft
· Substitution fossiler Energieträger
· Flexibilisierung von thermischen 

Energieanlagen beliebiger Art 
(Clausius-Rankine-Prozesse)

· Erfüllung des Zieldreiecks aus 
Versorgungssicherheit, Bezahlbarkeit und 
Umweltverträglichkeit

Aufbau der modularen thermischen Batterie

Motivation Ergebnisse Modellierung

CO2-Reduktionsziele bis 2030

Quelle: BMUB 2017

Experimentell validiertes, skalierungsfähiges, 2D-Modell der thermischen Batterie mit:
· parametrierbaren Geometrien und Materialien
· transientem Verhalten der Bauteile
· temperatur- und druckabhängigen Bauteileigenschaften (Geometrie, Material usw.)
· realen Strömungswegen, Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik
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Konzept der thermischen Batterie für industrielle Anwendungen

Clausius-Rankine-Prozess mit thermischer Batterie (schematisch) Flexibilisierung Turbinenbetrieb mit thermischer Batterie

Modellstruktur des Speichersystems in ATHLET
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Schnittansicht MV in 
der VA THERESA

Schnittansicht MV im
ATHLET-Modell
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Schnittansicht GDVS in 
der VA THERESA

Schnittansicht GDVS im
ATHLET-Modell Modellstruktur des Speichersystems in ATHLET

Zielstellung HOTHES

Dynamisches Simulationsmodell der 
thermischen Batterie der 
Versuchsanlage THERESA 

Skalierbares Simulationsmodell der
„Thermischen Batterie“

Anwendungen:
• Nachbildung dynamischer 

Anforderungen
• Datenbasis und Kenngrößen
• Modellvalidierung
• Schutz- und Regelungskonzept

Anwendungen:
• Skalierung auf reale 

Industrieanwendungen
• Auslegungsberechnungen
• Integration von thermischen Batterien in 

Industrieprozesse
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